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在國内高科技半導體技術不斷發展下，預估不久未來晶片之關鍵尺寸會縮小到 14奈米，在這樣

精密的製程下，低濃度微污染揮發性有機污染物 (VOCs, volatile organic compounds)的控制與偵

測便顯得十分重要。高科技廠房潔淨室揮發性有機污染物所產生污染影響製程良率甚鉅，因此

潔淨室對揮發性有機污染物防治將刻不容緩。  

本研究發展光纖內照明陶瓷式蜂巢載體反應器 (FIHR, Fiber-illuminated Honeycomb Reactor)，用

來去除低濃度揮發性有機污染物。光觸媒照射紫外光後可使揮發性有機化合物反應並造成其化

性的改變。使原為疏水性有機污染物轉變為親水性有機污染物，可運用水洗方式去除。若是能

達到很高的去除效率，將可提升晶圓製造良率及延長化學濾網壽命，我們相信這對下次代廠房

的設計有助波推瀾的效果。  

本研究探討光纖內照明陶瓷式蜂巢載體反應器之設計，包含反應器的光源設置、反應器前後的

壓差與反應器中的光強度分布。研究發現使用 FIHR 可使光反應效能明顯提升，使用內照明蜂

巢式反應器在面風速 0.88 m/s 與滯留時間為 0.70 秒的實驗條件下，進行 200 ppb二甲苯的光催

化，發現與單照光相比，去除率從 22%提升至 96.5%。本研究實驗系統中使用的 PMMA平均側

面發光係數 k為 0.58 (cm-1)，無因次的側面發光係數 k’為 0.116 (-)，表示光纖將大部分的光都留

在了光反應器系統中，所以可以增進光反應的效率。壓差部分則發現壓差隨著觸媒載體的長度

增長而變大，即使加上了直徑較大的光纖會使壓差上升，但是都在 5 cm-H2O 以下，可見使用

FIHR 系統進行光反應，相較於固定床的反應器，壓差是很小的。所以本研究認為 FIHR 系統具

有極大的潛力，未來可以應用潔淨室的空氣淨化系統，因為其具有高去除效率且可以在室溫下

進行反應。在半導體廠中，如何將無塵室裡的 ppb 等級的揮發性有機氣體去除會是一大挑戰，

本研究提供了一個有潛力並且可靠的技術。 
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